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PRESENTACION IS

El redisefio curricular del modelo educativo del tecndlogo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comun de la
Educacion Media Superior: i) el fundamental; ii) el ampliado; v iii)
el profesional, ahora laboral, conservando este Uultimo, el
enfoque basado en competencias, bajo una nueva propuesta
qgue impulsa al CETIl a mantener una estrecha vinculacion con el
sector productivo. El planteamiento del proceso educativo
surge a partir del campo profesional, lo que permite disefar la
situacion didactica desde una problematica que pone en juego
e integra las competencias del estudiantado para |la
transformacion laboral y el aprendizaje significativo dejando a
un lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su propia
construccién, un proyecto integrador que va orientando el perfil
de egreso y que hace explicito los conocimientos, destrezas,
habilidades, actitudes y valores que las y los estudiantes aplican
en los procedimientos técnicos especificos.

En el vasto universo de la ciencia, la Quimica analitica cuantitativa, se instituye como una
herramienta indispensable para develar los misterios de la composiciébn material. Esta
fascinante disciplina, nos brinda las claves para determinar con precisidn la cantidad de cada
elemento o compuesto presente en una muestra, permitiéndonos comprender a fondo la
naturaleza de la materia que nos rodea.

El propdsito fundamental de Quimica analitica cuantitativa radica en dotar a las y los
estudiantes de las habilidades y conocimientos necesarios para analizar muestras de manera
rigurosa y sistematica, empleando metodologias innovadoras y fundamentadas en principios
guimicos. A través del estudio de esta UAC, los futuros profesionales se convierten en
detectives de la ciencia, capaces de identificar, cuantificar y caracterizar los componentes de
diversos materiales, desde minerales y compuestos organicos, hasta medicamentos.

Esta asignatura no se limita a la mera adquisicion de técnicas analiticas, sino que busca
cultivar en los estudiantes una profunda comprensiéon de los fendmenos quimicos que
subyacen a cada método. De esta forma, los egresados estaran preparados no solo para aplicar
técnicas estandarizadas, sino también para adaptarlas y desarrollar nuevas estrategias
analiticas ante desafios complejos.

El impacto se extiende a una amplia gama de sectores, desde la industria quimica y
farmacéutica hasta el control ambiental y la investigacién cientifica. Los profesionales
formados en esta disciplina son esenciales para garantizar la calidad y seguridad de productos
alimenticios y farmacéuticos, proteger el medio ambiente y contribuir al avance del
conocimiento en diversas areas cientificas. En definitiva, la quimica analitica cuantitativa
representa un pilar fundamental en la formacidén de cientificos altamente calificados, capaces
de enfrentar los retos analiticos del presente y del futuro, impulsando el desarrollo cientifico y
tecnolégico en beneficio de la sociedad.
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Il. UBICACION DE LA ASIGNATURA
AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de Educacion
Media Superior (MCCEMS), es decir, curriculum fundamental y con
asignaturas del curriculum laboral.

Asignaturas vinculadas / Tercer semestre

Permite desarrollar habilidades para transmitir los
conocimientos, cuestionamientos y experiencias a través
de manifestaciones verbales y no verbales. Estos
Lengua.y . conocimientos son relevantes en temas de Quimica
comunicacion Il analitica cuantitativa en la comprension de conceptos y
de los procedimientos practicos, asi como en la
redaccién de reportes de practica.
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Asignatura previa / Segundo semestre

Adquirié principios en temas de quimica analitica
cualitativa que permiten la aplicacion de los s
conocimientos de preparacién de soluciones cualitativa l
guimicas.

Quimica analitica

Asignatura posterior /Cuarto semestre
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Adquiere conocimientos sobre los métodos opticos
como técnicas analiticas e interpreta los resultados
para la identificacién y cuantificacion de los
componentes de una muestra determinada,
emitiendo un resultado en base a la normatividad Métodos Spticos
vigente. Los principios adquiridos en Quimica
Analitica Cuantitativa permiten a los estudiantes
cuantificar sustancias en muestras para su posterior
analisis.
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lll. DESCRIPTORES DE LA ASIGNATURA

1. META DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Cuantifica un analito en una muestra o solucién quimica utilizando el analisis
gravimétrico y/o volumétrico correspondiente segun la determinacion
deseada, aplicando buenas practicas de laboratorio en el manejo de sustancias,

instrumentos y equipo.

2. COMPETENCIAS PROFESIONALES EXTENDIDAS DE LA ASIGNATURA

e Describe la importancia de las buenas practicas de laboratorio para
garantizar la calidad e integridad de los datos obtenidos en el analisis

guimico cuantitativo.

e Argumenta la importancia de la aplicacion de la estadistica en los
resultados obtenidos en un analisis quimico cuantitativo para la toma de

decisiones.

e Ejecuta técnicas y calculos matematicos basicos para la realizacion de un
analisis quimico gravimétrico y/o volumétrico de forma adecuada para la
interpretacion de los resultados de pruebas comunes en la industria

quimica.
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3. PRODUCTO INTEGRADOR

Portafolio de evidencias de reportes de practica.

H Descripcion del Producto Integrador

Realiza una recopilaciéon de los reportes de practica
de la cuantificacion de un analito en una muestra o
solucion quimica utilizando el analisis gravimétrico
y/o  volumétrico correspondiente segun la
determinacion deseada, aplicando buenas practicas
de laboratorio en el manejo de sustancias,
instrumentos y equipo.

E Formato de Entrega

Portafolio de evidencias de reportes de practica en
documento word, pdf, canva, power point.
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IV. DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

UNIDAD 1. INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA

Procesos

Comprende los
conceptos de
analisis quimico,
diferenciando la
quimica cualitativa
y cuantitativa, asi
como reconoce la

importancia del
analisis
cuantitativo en el
disefio de métodos
analiticos para
laboratorios y la
industria quimica.

Clasifica los
métodos de
analisis dentro
de la quimica
analitica
cuantitativa y
toma de
muestras.
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Contenidos

o Definicion de

conceptos de
andlisis
quimicoy
diferencia entre la
quimica
cualitativay
cuantitativa.
®Explicacion de la
importancia de la
quimica analitica
cuantitativa en el
desarrollo de
métodos de
analisis en un
laboratorioy en la
industria quimica.

e Definicién de la
clasificacion de
los métodos de
analisis dentro de
la quimica
analitica
cuantitativa.

@ Descripcion de la
importancia de la
toma de
muestras en el
desarrollo de los
analisis quimicos.

Recursos

® Material
audiovisual.

® Cuestionario
escrito.

®Presentacion
power point de la
clasificacion de
los métodos de
andlisis dentro de
la quimica
analitica
cuantitativa.

eCuestionario
escrito.

Productos

® Mapa conceptual

integrador de los
temas.

@ Cuadro sindptico
integrador de los
temas.

®Esquema.

e Portafolio de
evidencias o
expediente con
coleccién de
trabajos realizados
por el alumno en su
bitacora personal.

® Lista de cotejo para

la evaluacién de la
técnica de sintesis
de la informacion.

o Examen,
cuestionario escrito
que evalle la parte
conceptual del
contenido.

e Portafolio de
evidencias o
expediente con
coleccion de
trabajos realizados
por el alumno en su
bitacora personal.

e Lista de cotejo para
la evaluacion de la
técnica de sintesis
de la informacién.

® Examen,
cuestionario escrito
gue evalle la parte
conceptual del
contenido.

n



Procesos Contenidos Recursos Productos

e Aplicacion del ® Ejercicios de e Problemario ® Expediente con
analisis calculo de resuelto. coleccion de
Aplica la estadistico en la problemario gjercicios realizados
estadistica interpretacién de escrito. por el alumno en el
aplicada en los resultados documento
analisis obtenidos dentro proporcionado por
quimicos, de un analisis el docente.
manejo de datos ..
estadisticos, qwml.co )
férmulas y cuantitativo de
calculos para una muestra
determinar la dada.
media, varianza, ® Realizacion de
desviacion calculos para

estandary,
coeficiente de
variacion.

determinar los
errores en el
andlisis de una
muestra.

PP1. Portafolio de evidencias o expediente con coleccion de trabajos realizados por el
alumno en su bitacora personal.

UNIDAD 2. ANALISIS GRAVIMETRICO

Procesos Contenidos Recursos Productos

®Portafolio de
evidencias o
expediente con
Comprende colecciéon de
conceptos de ® Definicion de ® Material eCuadrosinoptico. | iEleaiea Crllbeln
gravimetria, gravimetria. audiovisual. por el alumno en su
gravimetria ®Esquemas. bitacora personal.
por ® |dentificacion de ® Cuestionario
precipitacion, técnicas escrito. ®Mapa conceptual. FIEEEreieclrer =
gravimetria analiticas la evaluacion la
por cuantitativas por técniga de sint'esis
volatilizacién, gravimetria. de la informacion.
factor
gravimétrico.

®Examen,
cuestionario escrito
que evalle la parte
conceptual del
contenido.
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Procesos

Realiza
determinaciones
gravimétricas y
calculos

utilizados en el
analisis
gravimétrico.

Contenidos

® Determinacion
del porcentaje de
analito contenido
en una muestra
conocida,
mediante un
analisis
gravimeétrico.

Recursos

® Material
audiovisual.

® Ejercicios de
calculos a partir
de datos
gravimétricos.

® Problemario
escrito.

Productos

e Reporte de
practica.

e Problemario
escrito.

@ Reporte de practica
gue concentre
imagenes, calculos
y resultados de lo
obtenido.

e Expediente con
coleccion de

gjercicios realizados
por el alumno en el
documento
proporcionado por
el docente.

PP2. Reporte de practica en Word, Pdf, Canva, Power Point de la determinacién de los compuestos
presentes en una muestra utilizando el andlisis gravimétrico correspondiente segun la determinacion
deseada, aplicando buenas practicas de laboratorio en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo

del laboratorio.
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UNIDAD 3. ANALISIS VOLUMETRICOS

Procesos

Conoce los
conceptos
basicos de
volumetria,
molaridad,
normalidad,
solucién valorada,
solucién
valorante,
disolucion patrén,
patrén primario,
patréon
secundario,
indicador,
alicuota, analito,
punto de
equivalencia,
punto final y
valoraciones
volumétricas.

Calcula la medida
del volumen de
una disolucién de
concentracion
conocida,
necesario para
reaccionar
completamente
con el analito.

14

Contenidos

® Definicion de
analisis
volumétrico.

® Diferenciacién
entre patrén
primario y patron
secundario.

e |[dentificacion de
técnicas
analiticas
cuantitativas por
volumetria.

® Resolucion
ecuacionesy
analisis
dimensional para
el calculo
volumeétrico.

Recursos

® Material
audiovisual.

® Cuestionario
escrito.

® Ejercicios de
célculo.

® Problemario
escrito.

Productos

® Portafolio de
evidencias o
expediente con
coleccion de
trabajos realizados
por el alumno en su
bitacora personal.

eMapa conceptual.

®Resumen.

®Cuadro sindptico.

® Lista de cotejo para
la evaluaciéon de la
técnica de sintesis
de la informacion.

® Examen,
cuestionario escrito
que evalle la parte
conceptual del
contenido.

® Expediente con
coleccion de
ejercicios realizados
por el alumno en el
documento

® Problemario
resuelto.

proporcionado por
el docente.
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Procesos Contenidos Recursos Productos

Comienza el
procedimiento
de analisis de
valoraciones

eReporte de practica

WAy v W [ Determlnacpn ° Matgrlgl oReporte de e concentre
como: del porcentaje de audiovisual. practica. que .
Volumetria por analito contenido imagenes, calculos
neutralizacién, en una muestra \ resu'_tados de lo
volumetria por conocida obtenido.

1

precipitacion, mediante un
volumetria por

formacién de ana||5|§ )
complejos, volumeétrico.
volumetria por

intercambio de

electrones

(oxidaciéon-

reduccion).

PPF: Portafolio de evidencias de reporte de practica en Word, Canva, Power Point
de la cuantificacion de un analito en una muestra utilizando el analisis
volumeétrico correspondiente segun la determinacion deseada, aplicando buenas
practicas de laboratorio en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

e Carmona, O. V. (2020). Calculos quimicos: Problemario de quimica analitica.
Amazon Digital Services.

e Christian, G. D.; Dasgupta, P. K,; Schug, K. A. (2013). Analytical Chemistry. USA:
John Wiley & Sons.

® Douglas, A, Skoog, D. (2014). Fundamentos de Quimica Analitica. 9a edicion.
México: Cengage Thomson.

'Sandoval, J. S. (2019). Problemas resueltos de Quimica Analitica Cuantitativa.
Crealibros.

®Skoog, D. A; West, D. J. S;; Holler, F. O.; Crouch, S. S. (2014). Fundamentos de
Quimica Analitica. Espana: Reverté.

Recursos Complementarios

e Bailey, L.E. Gallego, A, Picén, D.; Troitino, M.D. (2012). Introduccion a Ila
experimentacion en quimica fisica y quimica analitica. Madrid: UNED.

e Evans, E.H.; Foulkes, M.E. (2019). Quimica analitica: un enfoque prdctico. Prensa
de la Universidad de Oxford.

® Harris, D. C. (2016). Andlisis quimico cuantitativo. Espafia: Reverté.
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Fuentes de Consulta Utilizadas

Camara de Diputados del H. Congreso de la Union. (30 de septiembre de 2019).
Ley General de Educacion.
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/L GE.pdf

Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo secretarial
17/08/22 y 09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?
codigo=5699835&fecha=25/08/2023

Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del Marco Curricular
Comun de la Educacion Media Superior.
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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	Portafolio de evidencias o expediente con colección de trabajos realizados por el alumno en su bitácora personal.
	Lista de cotejo para la evaluación de la técnica de síntesis de la información.
	Examen, cuestionario escrito que evalúe la parte conceptual del contenido.



	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Procesos
	Evaluación e instrumentos de evaluación
	Ejercicios de cálculo de problemario escrito.
	Problemario resuelto.
	Expediente con colección de ejercicios realizados por el alumno en el documento proporcionado por el docente.
	Aplica la estadística aplicada en análisis químicos, manejo de datos estadísticos, fórmulas y cálculos para determinar la media, varianza, desviación estándar y, coeficiente de variación.

	Aplicación del análisis estadístico en la interpretación de los resultados obtenidos dentro de un análisis químico cuantitativo de una muestra dada.  Realización de cálculos para determinar los errores en el análisis de una muestra.
	PP1. Portafolio de evidencias o expediente con colección de trabajos realizados por el alumno en su bitácora personal.


	UNIDAD 2. ANÁLISIS GRAVIMÉTRICO
	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Procesos
	Definición de gravimetría.
	Identificación de técnicas analíticas cuantitativas por gravimetría.
	Material audiovisual.
	Cuestionario escrito.
	Cuadro sinóptico.
	Esquemas.
	Mapa conceptual.
	Comprende conceptos de gravimetría, gravimetría por precipitación, gravimetría por volatilización, factor gravimétrico.

	Evaluación e instrumentos de evaluación
	Portafolio de evidencias o expediente con colección de trabajos realizados por el alumno en su bitácora personal.
	Lista de cotejo para la evaluación la técnica de síntesis de la información.
	Examen, cuestionario escrito que evalúe la parte conceptual del contenido.


	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Procesos
	Determinación del porcentaje de analito contenido en una muestra conocida, mediante un análisis gravimétrico.
	Material audiovisual.
	Ejercicios de cálculos a partir de datos gravimétricos.
	Problemario escrito.
	Reporte de práctica.
	Problemario escrito.
	Realiza determinaciones gravimétricas y cálculos utilizados en el análisis gravimétrico.

	Evaluación e instrumentos de evaluación
	Reporte de práctica que concentre imágenes, cálculos y resultados de lo obtenido.
	Expediente con colección de ejercicios realizados por el alumno en el documento proporcionado por el docente.
	PP2. Reporte de práctica en Word, Pdf, Canva, Power Point de la determinación de los compuestos presentes en una muestra utilizando el análisis gravimétrico correspondiente según la determinación deseada, aplicando buenas prácticas de laboratorio en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo del laboratorio.

	UNIDAD 3. ANÁLISIS VOLUMÉTRICOS
	Contenidos
	Recursos
	Productos
	Procesos
	Evaluación e instrumentos de evaluación
	Definición de análisis volumétrico.
	Diferenciación entre patrón primario y patrón secundario.
	Identificación de técnicas analíticas cuantitativas por volumetría.
	Material audiovisual.
	Cuestionario escrito.
	Mapa conceptual.
	Resumen.
	Cuadro sinóptico.
	Resolución ecuaciones y análisis dimensional para el cálculo volumétrico.
	Ejercicios de cálculo.
	Problemario escrito.
	Problemario resuelto.
	Portafolio de evidencias o expediente con colección de trabajos realizados por el alumno en su bitácora personal.
	Lista de cotejo para la evaluación de la técnica de síntesis de la información.
	Examen, cuestionario escrito que evalúe la parte conceptual del contenido.
	Expediente con colección de ejercicios realizados por el alumno en el documento proporcionado por el docente.
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	Determinación del porcentaje de analito contenido en una muestra conocida, mediante un análisis volumétrico.
	Material audiovisual.
	Reporte de práctica.

	Evaluación e instrumentos de evaluación
	Reporte de práctica que concentre imágenes, cálculos y resultados de lo obtenido.
	PPF:  Portafolio de evidencias de reporte de práctica en Word, Canva, Power Point de la cuantificación de un analito en una muestra utilizando el análisis volumétrico correspondiente según la determinación deseada, aplicando buenas prácticas de laboratorio en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo.
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